Untersuchung und Wiederverwendung von
uranerz-kontaminierten Mineralstoffen -

abfallrechtliche und
strahlenschutzrechtliche Anforderungen

Dipl.-Ing. Frank Ohlendorf
Dipl.-Ing. Gerd Mrozik

' | | | BAUGRUND

s il prESDEN



1.1
1.2

2.1
2.2
2.2.1

2.2.2
2.2.3

2.2.4
2.3
2.3.1
2.3.2
2.3.3
2.4

2.4.1
24.2

Gliederung
Historischer Uberblick
Historischer Bergbau
Uranerzbergbau
Hinterlassenschaften des Uranerzbergbaues
Wichtige Produkte und Riickstéande
Altlasten

Bergbauliche Altlasten mit erh6hter Umweltradioaktivitat auBerhalb
der Zustandigkeit der Wismut GmbH

Datenbanken

Gesamteinschatzung zur bergbaubedingten Umweltradioaktivitat
des Bundesamtes fiir Strahlenschutz

Zustandige Behorde in Sachsen

Altstandort und Standorte der Wismut GmbH

Lage der Betriebe der Wismut GmbH

Ubersicht der Sanierungsprojekte der Wismut GmbH
Ansprechpartner

Verwendung und Verbreitung radioaktiver bergbaulicher Rlickstande auBerhalb
der bergbaulichen Anlagen — vor 1990

Gesetzliche Grundlagen der Verwendung dieser Materialien

Verwendung und Verbreitung von radioaktiven bergbaulichen Materialien oder

damit kontaminierten Materialien

' |||} BAuGRUND
IlIll prRESDEN



3. Begriffe

4. Gesetzliche Grundlagen/Zustandigkeiten

4.1 Bauen im natlrlich radioaktiv belasteten Gelande

4.2 Sanierung von Hinterlassenschaften

4.3 Vorgaben des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

4.4 MaBgebliche Empfehlungen, Stellungnahmen und Publikationen der SSK [www.ssk.de]
4.5 Behorden

4.5.1 Zustandige Behorden

4.5.2 Landesbehorden

5. Inhalt der Untersuchungen flir Verkehrsbauvorhaben in Bereichen mit natlrlich radioaktiv
kontaminiertem Baugrund

5.1 Recherche
5.2 Radiologische Erkundung

5.3 Aussagen des radiologischen Gutachtens
6. Strahlenschutzrechtliche Genehmigung
6.1 Antrag
6.2 Genehmigung
7. Thesen fir Eingriffe in naturlich radioaktiv kontaminiertes Material im Rahmen des
Verkehrswegebaues
|||} aucrUND

I Ilii¥ prESDEN



1. Historischer Uberblick

1.1 Historischer Bergbau

Mittelalter

Silberbergbau in Sachsen (Erzgebirge)

1680

Silberforderung in Johann-Georgenstadt ,,Pechblende — Eisenpecherz* aus der
Grube ,,Georg Wagsfort*

Dichte Roheisen: 7,85 g/cm?3
Dichte Blei: 11,4 g/cm3
Dichte Uran: 18,9 g/cm?3
1 g Uran,,, = U%® =99,3 %, U?3° = 0,7 %, U%4 = 0,005 %

24.9.1789

Uranit — ein neues Halbmetall

Untersuchung und Beschreibung durch den Apotheker Martin-Heinrich Klaproth
1789

1850

1877

Ruckgang Silberbergbau, Bergbauziel jetzt auch uranvererzte Ganglagerstatten
Verwendung:

Farben fir die Porzellan- und Keramik-Manufaktur und
Fotografie

rd. 991 t Perlen, Knopfe, Kunstblumen

ca. 15.000 t Glaswaren
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bis 1898
1902

Region: Westerzgebirge, insbesondere Joachimsthal (CR)

Uranerze: Uranpechblende (Urankonzentration 0,4 %, 1 t = 4 kg Uran, Stand 1991)
Uranglimmer

Abraumhalden:

— Praparation von Radium aus Abraum der Uranfarbenproduktion,
Marz 1902 Marie u. Pierre Curie
(ca.1t~1/10 g Ra, 1 g Ra = 3,7 x10'% Bq — Uberwachungsgrenze: 0,2 Bq/g)

= Schneeberger Krankheit ,,Wirgeengel alter und schwer gepriifter Bergleute®,
Lungen Exposition durch Staub, Radium — Radon

nach
1939

Kernspaltung von Hahn und Meitner, Beginn des ,,modernen® Uranbergbaues
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1.2 Uranerzbergbau

Erkundung und
Vorbereitung

1945 Herbst, Beginn der Suche nach Uranerz in den alten Erzrevieren Annaberg,
Marienberg, Schneeberg, Oberschlema und Johanngeorgenstadt
1946 Erkundungen und Auffahrungen
1947 Grindung SAG Wismut
1950-1955 Thuringen: Ronneburg, Gera, Saalfeld, Ruhla

Vogtland: Zobes, Schneckenstein

Dresden: Freital, KOnigstein

1954 -

Abkommen zur Griindung SDAG Wismut
Von der Wismut wurden fiinf geologische Typen von Uranlagerstatten gebaut:

* linsen- und stockwerkartige Lagerstatten in palaozoischen Schiefern,
Kalksteinen und Diabasen (Typ ,,Ronneburg®)

 hydrothermale Ganglagerstatten (Typ ,,.Schlema“)
 Sandsteinlagerstétten der Kreide (Typ ,,K6nigstein®)

- flozartige Lagerstatten in kalkig-tonigen Sedimenten des Zechsteins
(Typ ,,Culmitzsch®)

- uranhaltige Steinkohlenfl6ze des Rotliegenden (Typ ,,Freital®)
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1962 Neufassung des Abkommens von 1954
bis 1965 | ausschlieBlich fir den militarischen Bedarf
1990 Uranproduktionen und Uranressourcen wichtiger, ausgewahlter Uranforderlander
Land Uranprod. 1988 | Uranprod. vor 1990 Uranressourcen )1
[kt U]
USA 5 330 1.281
Kanada 12,4 231 713
DDR 3,9 221 k.A.
Siudafrika 3,9 138 1.005
Frankreich 3,4 62 95
Niger 3 48 476
Namibia 3,6 46 160
Australien 3,5 44 931
Gabun 0,9 20 29
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Land Uranprod. 1988 | Uranprod. vor 1990 Uranressourcen
[kt U]
westliche Welt 36,6 ca. 964 ca. 5.050
1990 insgesamt
DDR )2 3,9 221 66
" westl. Lander = hinreichend gesicherte Ressourcen (reasonably assured resources) plus
zusatzliche, wahrscheinliche Ressourcen (estimated additional resources) bis 130 US-$/kg U nach
internationaler Klassifikation der NEA/IAEA — Stand: 1989
22 DDR = bilanzierte Uranvorrate der Klassen C1 und C2 nach nationaler Klassifikation — Stand:
Anfang 1990
rd. 221.000 t Uran
1991 Wismut-Gesetz
bis 13 Mrd. DM fir die Sanierung
heute Beginn der Arbeiten zur Stilllegung, Verwahrung, Sanierung, Wiedernutzbarmachung
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2. Hinterlassenschaften des Uranerzbergbaues
2.1 Wichtige Produkte und Ruckstande

Tabelle: Wichtige Produkte und Riickstande aus dem Uranerzbergbau und der Uranerzaufbereitung

Produkte Lokalisierung in aligemeine stoffliche Charakteristik Aktivitats-
und Ruck- 2RI e s
and Aufbereitung verhaltnis konzen-
Sance U238/Ra226 tration
Berge Bergehalden taubes Nebengestein des Uranerzbergbaus 1:1 <1 Bg/g
Uranerz Bergehalden, mineralisch gebundenes Uran, Radium, 1:1 10 bis
Erzlager, Bunker, Thorium als Uraninit (Pechblende, UO,), 30 Bq/g
Brecher, Uranglimmer (U-Phosphate, -Arsenate) mit
Transportwege Nebengesteinen (hydrothermale Gangart,
und -gleise, kristalline Schiefer, Sandsteine, Quarzite,
Kippstationen, Kohlen)
Uran- Prozesswasser schwefelsaure oder sodaalkalische >102 : 1 bis 104
I6sung der Laugung, wassrige Losung von U238, entsteht als Bqg/l
Laugungsbottiche, | Zwischenprodukt bei der Behandlung des
Filterpressen, zerkleinerten Erzes mit Schwefelsaure
(auch bei Untertagelaugung im Bergbau)
oder Soda
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Produkte Lokalisierung in alilgemeine stoffliche Charakteristik Aktivitats-
und Rick- Bergbau und
stande Aufbereitung verhaltnis | konzen-
U238/Ra226 tration
lonenaus- | Laugungszechen, | Kunstharze auf Kondensations- oder 1:>102 bis 250
tauscher- Deponien der Polymerisationsbasis, Radionuklide Bq/g
harz Aufbereitungsfabri | adsorptiv oder als sulfatische Krusten auf (Ra?2%)
ken den Oberflachen gebunden
Uran- Fallung und Kon- | Fallungsprodukt, entsteht durch Zugabe >10%:1 > 102 Bq/g
konzentrat | fektionierung des | von Ammoniak oder Natronlauge zur (U238)
(Yellow Urans (Fallungs- Uranldsung als Ammoniumdiuranat oder bis 70 %
cake) stationen, Lager, Natriumdiuranat
Versand)
Tailings nach der Laugung, | Ausgelaugtes Erz und Nebengestein, Tailings- | bis 5 Bqg/g
(Laugungs Filterpressen, sandige (Tailings-Sand) oder schluffige sande
riick- Absetzanlagen, (Tailings-Schluff) Aufbereitungsabgange 1:4
stiande) innerbetriebliche mit Restanteilen von primaren Tailings- 10 bis 30
Deponien, Trans- Uranmineralen und anderen z. B. schluffe Bq/g
portwege (in der sulfidischen Erzmineralen, durch die 1:10
Regel allgegen- chemische Behandlung haben sich neue
wartig und spora- | (sekundare) Uran- und Schwermetall- Rot-
disch verteilt) minerale gebildet. sczla;nm > 30 Ba/g
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Produkte Lokalisierung in alilgemeine stoffliche Charakteristik Aktivitats-
und Rick- Bergbau und
stande Aufbereitung verhaltnis | konzen-
U238/Ra226 tration
Tailings nach der Laugung, | Das primare Ra226 und Th2% ist noch Tailings- | bis 5 Bqg/g
(Laugungs Filterpressen, enthalten. Eine Sonderform der Tailings ist sande
riick- Absetzanlagen, der Rotschlamm als Fallungsprodukt aus 1:4
stinde) innerbetriebliche der Uranfallung, der hauptsachlich aus Tailings- 10 bis 30
Deponien, Trans- Eisenhydroxyden besteht (rotbrauner Ton). schluffe Bq/g
portwege (in der 1:10
Regel allgegen-
wartig und spora- Rot-
disch verteilt) scg'a':‘m > 30 Bq/g
Tailings Absetzanlagen, schluffig-sandige Berge (Nebengestein, 1:1 bis 5 Bq/g
(nass- Deponien, Gangart) der nassmechanischen (z. B.
mecha- Bergehalden, gravimetrischen) Aufbereitung mit
nisch) Transportwege Restanteilen von Uranerz und anderen
Erzmineralen, chemisch unverandert
Stein- Verwendung rotbraune sandige 1:1 bis 12
kohlen- uranhaltiger Kohle | Verbrennungsriickstande der Steinkohle Bq/g
asche fur Heizzwecke mit mineralisch gebundenem Uran,
oder aus Radium, Thorium
Haldenbranden

Zahlenangaben haben Beispielcharakter, 1 Bqg/g entspricht 80 ppm oder 80 g Uran pro t Erz, 1 Bg/l entspricht 0,04 mg Uran
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Tabelle:

Wichtige Produkte und Riickstande aus dem Bergbau mit erh6hten Beimengungen
radiologisch relevanter Radionuklide

Produkte Lokalisierung in allgemeine stoffliche Charakteristik Aktivitats-
und Riick- | Bergbau und .
tinde Aufbereitung verhaltnis konzen-
= U238/Ra2?6 tration
Kupfer- Verwendung im Anreicherung des an die Vererzung 1:1 bis 3 Bqg/g
Rohhittenschlacke
Stein- Verwendung rotbraune, sandige 1:1 bis 12
kohlen- uranhaltiger Kohle | Verbrennungsrickstande der Steinkohle Ba/g
asche fiir Heizzwecke mit mineralisch gebundenem Uran,
Radium, Thorium
oder aus Halden

Zahlenangaben haben Beispielcharakter, 1 Bqg/g entspricht 80 ppm oder 80 g Uran pro t Erz, 1 Bg/l entspricht 0,04 mg Uran

Quelle:

Hinweis:

Leitfaden Uranbergbausanierung SMUL, 12/99

Gem. [StrISchV] wird die rechte Spalte als spezifische Aktivitat bezeichnet.
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Tabelle:  Ubersicht zu den branchenspezifischen Kontaminationen des Uranbergbaues

1. Natirliche langlebige 2. Anorganische Stoffe 3. Organische Stoffgruppen
Radionuklide
- Uran238- und U235- - Arsen - Mineraldlkohlenwasserstoffe
Reihe - Schwermetalle » Treibstoffe, Schmiermittel
- U238 * Blei - Chlorierte Kohlenwasserstoffe
- U234 « Cadmium « Trichlorethen (Tri)
* Th230 * Chrom  Tetrachlorethen (Per)
* Ra226 « Cobalt « Tetrachlorkohlenstoff (Tetra)
* Pb210 * Eisen * Vinylchlorid (VC, Monochlorethen)
* Po210 * Nickel * PCB (Trafodle, Kondensatoren,
+ U235 . Quecksilber Hydraulikéle)
» Pa231 . Vanadium * PCP (Holzschutzmittel)
» Ac227 . Zink * Lindan, DDT (Holzschutzmittel)
* Dioxine
» Chlorbenzole
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Tabelle:  Ubersicht zu den branchenspezifischen Kontaminationen des Uranbergbaues

1. Natirliche langlebige
Radionuklide

2. Anorganische Stoffe

3. Organische Stoffgruppen

- zusatzlich als Ra2?6
Zerfallsprodukt das
kurzlebige Radon (Rn222)

- sonstige Inhaltsstoffe
« Ammonium

» Chlorid

» Cyanid Fluorid

* Phosphat

« Sulfat

* Nitrat / Nitrit

- Phenole

- PAK (unvollstandige Verbrennung,
Teerodle, Holzschutzmittel)

Quelle: Leitfaden Uranbergbausanierung SMUL, 12/99
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Tabelle: Beispiele von Kontaminationen in Boden, im Mauerwerk und in Prozessriickstanden

der Uranfabrik 95 in Dresden-Coschiitz

Trager der Kontamination

Konzentration Wertebereich

Boden des Erzlagerplatzes

1 bis 30 Bg/g !

Boden im Gleisbereich der Erztransporte 3 bis 10 Bg/g
Auffiillungen und Rickverfiillungen an Bauten 4 bis 5 Bqg/g
Boden unter und an den Betriebsanlagen im Werksgelande 1 bis 20 Bqg/g

Filterticher (verkippt und Uberschiuttet)

10 bis 150 Bq/g

lonenaustauscher (verkippt und liberschiittet)

10 bis 200 Bq/g

Mauerwerk der Hallen der nasschemischen Prozessfiihrung 1 bis 90 Bqg/g
eingelagerter kontaminierter Bauschutt 2 bis 100 Bg/g
Gehangelehm unter sauer verwitternden sandigen Tailings bis 18 Bq/g

abnehmbare Kontamination in der Endprodukt-Zeche

2 bis 560 Bqg/g

Bodenplatten der Endprodukt-Zeche

430 bis 5000 Bg/cm?

Mineral6l im Boden unter einem Tanklager

bis 18000 mg/kg

Arsen im Mauerwerk der Endprodukt-Zeche

bis 1500 mg/kg

Mischkontaminationen in einer Betriebsdeponie

bis 120000 mg/kg H 18
bis 2300 mg/kg PAK
bis 12,6 Bq/g

)1 alle Werte in Bg/g bzw. Bg/cm? bezogen auf das Radionuklid mit der hochsten Aktivitdtskonzentration
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2.2 Altlasten

2.2.1 Bergbauliche Altlasten mit erhohter Umweltradioaktivitat auBerhalb der

Zustandigkeit der Wismut-GmbH

Geltungsbereich

- Altbergbau

- Wismutflachen und Objekte, die sich zum Zeitpunkt 30.06.1990

nicht mehr im Eigentum der Wismut GmbH befanden
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Tabelle: Ubersicht Giber die bergbaulichen Objekte nach der Verifikation
(innerhalb der Verdachtsflachen)

Anzahl Flache Volumen
Zur Stand nach Verifikation (hal [10% m
Verifikation (ohne Wismut-
vorgegeben Liegenschaften)
Halde 4.050 3.923 1.900 187
Schurf 52 92 0,4 -
Industrielle Absetzanlage 65 74 270 34
Aufbereitungsanlage 7 14 470 -
Anlage 6 5 130 -
Erzverladestelle 5 12 10 -
el R s -
ot st | . -
Ubriges Objekt 10 61 160 0,3
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Tabelle:

(innerhalb der Verdachtsflachen)

Ubersicht iiber die bergbaulichen Objekte nach der Verifikation

Anzahl Flache Volumen
[ha] [106 m3]
Zur Stand nach Verifikation
Verifikation (ohne Wismut-
vorgegeben Liegenschaften)
Hohlraum, Restloch 1 16 4 -
Stollen 25 214 - -
Schacht 577 803 - -
Gesamt 4.809 5.352 3.820 221

2.2.2 Datenbanken

A.LASK.A Radiologische Erfassung, Untersuchung und Bewertung bergbaulicher Altlasten

— AltlastenKataster
- Objektdaten (Art, Flache, Kubatur usw.)

- Messdaten (Konzentrationen)

FbU

Fachinformationssystem bergbaubedingte Umweltradioaktivitat
(Kartographische Daten und Sachdaten)
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Liste der Verdachtsflichen

1
2

3
4
5

6
7
9

im Altlastenkataster

Hettstedt
Suhl

2a Ruhla
2b Steinach

Dittrichshitte
Gohren-Déhlen
Ronneburg

5a Drosen

Seelingstédt
Mechelgriin-Zobes
Lengenfeld

10 Gospersgrin

3 11 Oberrothenbach
12 Zwickau

Verdachtsflache 13 Gottesberg

mit Nummer 14 Filzteich

16 Schneeberg-Aue

15a Lauter

16 Johanngeorgenstacit
17 Pshla

18 Annaberg-Buchholz
18a Béarenstein

19 Marienberg

19a Niederschmiedeberg
20 Pobershau

20a Freiberg

21
22
23
24
25
26
27
28

Freital
Schmiedeberg
Béarenhecke
Kesselhthe
Altenberg
Sobrigau
Muhlbach/Maxen
Kanigstein

=

Erbisdort
7+ CHEMNITZ l {

TSCHECHOSLOWAKE

Verdachtsflachen

Quelle BfS, Erfassung und Bewertung bergbaubedingter Umweltradioaktivitat
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Radiologisch relevante Objekte

Flache

Sachsen-Anhalt . Thilringen

Quelle BfS, Erfassung und Bewertung bergbaubedingter Umweltradioaktivitat
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2.2.3 Gesamteinschatzung zur bergbaubedingten Umweltradioaktivitat
des Bundesamtes fir Strahlenschutz

Ergebnisse:

Altbergbau und friherer Uranerzbergbau haben zu keiner groBraumigen Kontamination der
Umwelt gefihrt.

- Inden meisten Verdachtsflachen sind mehr als 90 % der Flachen frei von bergbaubedingter
Kontamination.

-  Fur eine kleine Zahl von Objekten kdnnen SanierungsmaBnahmen oder
Nutzungseinschrankungen erforderlich sein.

- Die Verwendung von Materialien aus dem Bergbau hat vielfach zu Kontaminationen auch
auBerhalb von Objekten gefuhrt, die meist jedoch radiologisch unbedeutend sind.
Vor allem bei BaumaBnahmen sollten aber die Belange des Strahlenschutzes betrachtet
werden.

Quelle: BfS 2002, Ergebnisse des Projektes Altlastenkataster
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2.24 Zustandige Behorde in Sachsen

Sachsisches Landesamt fir Umwelt und Geologie
Referat: Natirliche Radioaktivitat

Ltr.: Frau Hurst

Postfach 80 01 32

01101 Dresden

Telefon: (0351) 89 28 — 334

Film: Uranfabrik 95

2.3 Altstandorte und Standorte der Wismut GmbH
2.3.1 Lage der Betriebe der Wismut GmbH
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2.3.2 Ubersicht der Sanierungsprojekte der Wismut GmbH

Quelle BMWi Dokumentation Nr. 335
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Absetzanlage Borbachtal / Schlema
Juni 1998
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Zwischenabdeckung mit Geogitter und Vertikaldrans
Februar 2001

'Il | | BAUGRUND
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Absetzanlage Borbachtal / Schlema

Herbst 2002
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Halde 66/207 nach Profilierung und vor Abdeckung
Mai 2002 / Schlema
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Bebauungssituation am Fuf3 der Halde 66/207
Mai 2002 / Schlema
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Sanieren, Bauen und Wohnen
am Ful3 der Halde 66/207

Mai 2002 / Schlema
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Sanieren, Bauen und Wohnen am Ful3 der Halde 66/207

Mai 2002 / Schlema
.
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Bergbauhalde vor Beginn der Sanierung

Halde 38 neu, Juni 1998 / Schlema
=
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Hammerberghalde Juni 1998 / Schlema

'II | | BAUGRUND
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Bergbauhalde, profiliert und abgedeckt, Halde Borbachdamm

Juli 1999 / Schlema
.
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Bergbauhalde, saniert
Hammerberghalde Juni 1998 / Schlema
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2.3.3 Ansprechpartner
Wismut GmbH, JagdschéankenstraBe 29 in 09117 Chemnitz
Tel.: (0371) 812 00 Fax: (0371) 8120-506

24 Verwendung und Verbreitung radioaktiver bergbaulicher Rickstande

auBerhalb der bergbaulichen Anlagen — vor 1990

2.4.1 Gesetzliche Grundlagen der Verwendung dieser Materialien

2.4.1.1 Verordnung uber die Gewahrleistung von Atomsicherheit und
Strahlenschutz vom 11.10.1984 (VOAS) DDR-Gesetzblatt Teil I, Nr. 30,

vom 21.11.1984

|||} BAuGRUND
IlIll prRESDEN



341

U S

i

...;l:exlwIﬁNr‘:éB(l

‘Z"/l ?’ \? “ geite

Tag Inhalt
11.106. 84 Verordnung iiber die. Gewiihrl ng von Atomsicherheit und Steahlbaschutz . ....... 341
11,10.84 Durchfithrungsbestimmung zur Verordnung iiber ‘die Gewdhrleistung von Atom- .
Lo sicherheit und Strahlenlchutz T o o e e R TR 348
- i .. ;
Verordnung — radioaktives Arzneimittel. =

hber die Gewahrletstung von
Atomsicherheit und Strahlenschui:

vom 11. Oktober le84

Auf der Grundlage deg § 14 des Atomenergiegesetzes vom |

8. Dezembeér 1983 (GBL. I Nr. 34 S. 325) wird Iolgendes verord»
net:
'Geltungsb_ereieh und Ziele
: §1
- Geltungsbereich

(1). Diese Verordnung regelt die Gewihrleistung von Atum-

- sicherheit und Strahlenschutz bei der Anwendung der Alom-
energie. Sie gilt fiir.

Staatsorgane, "

Kombmate, wirtschaftsleitende Organe, Bemebe, Genos-
senschaften, Einrichtungen, ' gesellschaftliche Orgamsatm-
nen- (nachfolgend Betriebe genﬂnnt) und

Biirger. .

(2) Diese Verordnung gilt auch fiir bergbauliche und andere

Tﬁtngkeiten, soweit dabei radicaktive Stoffe, insbesppaere
‘Radonioigeprodukte, anwesend sind.

(3) Fiir Transporte von radioaktiven Stoffen auf dem Land-

Luft- und Wasserwege gelien spezielle Rechisvorschriften.

(4) Die Anwendung der Atomenergie umfaBt den Elhsatz

von Keman]agen und Strahleneinrichtungen einschlielich
'Rﬁntgenemrid:tungen, den Verkehr mit Kernmaterial ,und
anderen radioaktiven Stoffen einschlieBlich. der Beseztlgung
radioaktiver Abfdlle sowie damitim Zusammenhang stehende
Forschungs- und Entwicklungsarbeiten.

'(6) Die Atomsicherheit umfaft die nukleare Sicherheit und

"die. MaBnahmen zur Verhinderung der mifibriuchlichen An-
wendung der Atomenergie,

(6) Strahlenschutz ist die Gesamtheit der Forderuugen, Maf-

nahmen, Mittel und Methoden, die _giem Schutz des Menschen
und seiner Umwelt vor der schiidigenden Einwirkung ioni-
sierender Strahlung dienen. -

(7) Radioaktive Stoffe werden in Abhangigkelt von der Ver-'

Ikehrsart unterschiedén als

radioaktives Material,

+ radioaktiv kontaminiertes Material, -

radioaktives Ausgangsmaterial,
radioaktiver Auswurf,
radiogktiver Abfall,

radioaktiv konta.mmierte Lebensmittel
und

(8) Piir diese Verordnung gelten die in der Anlage detinier-

ten Begrlffe

§2
Ziele
Durch Atomsicherheit und Strahlenschutz sind folgende

Ziele zu erreichen:

der Schutz des Lebens und der .Gesundheit de.s Menschen
und unter genetischen Aspekfen auch der Folgegeneratio-
nen vor der schédigenden Einwirkung 10ms1erender Strah-
lung, -

der Schutz der -Umwelt vor radieakﬂver Verunrelmdung,
insbesondere durch verantwortungsbewuBte Handhabung
radioaktiver Stoffe und sichere Verwahrung radtoal{ﬁver
Abiille,

der Schutz der Werktitigen in Kernanlagen sowle von an-
deren Biirgern in der Umgebung von Kernanlagen und von
Sachwerten durch strikte Beachtung und Durchsetzung der

MaBnahmen' der nuklearen Sicherheit und ‘des Strahlen-

schutzes,

der Schutz von Kem.materlai und Kernanlagen gegen kri-
minelle Angriffe und unbefugte Einwirkungen,

die Erfiillung des zwischen der Regierung der Deutschen
Demokratischen Republik und der Internationalen Atom-
energieorganisation abgeschlossenen Sicherheitskontroll-
abkommens: durch Nachweis des Einsatzes von Kernmate-
rial flir BusschlieBLlch friedliche Zwecke.

Verantwortung
§3 3
(1) Die Leiter der Betricbe, in denen Atomenergie angewen-

det wird, haben in Wahrnehmung ihrer Verantwortung fiir
den Schutz der Gesundheit und Arbeitskraft der Werktitigen
sowie fiir den Schutz der Bevolkerung und der Umwelt. Atom-

. sicherheit und Strahlenschutz in die Leitung und Planung des

Reproduktionsprozesses einschlieBlich Forschung und Ent-
wicklung einzubeziehen. Sie tragen die Verantwortung fiir die
Einhaltung der Rechtsvorschriften auf dem Gebiet von Atom-
sicherheit und Strahlenschutz, den ErlaB von hetnebhchen
Festlegungen und ihre. Durchsetzung sowle fiir die Erfullung
der vom staatli(hen Kontrollorgan erteilten Auflagen. - Sie
haben zu sichern, daB bei Gefdhrdungen fiir Leben und Ge-

sundheit von Menschen sowie fiir die Umwelt sofort Maﬁ-r

nahmen zu jhrer Abwendung eingeleitet werden.

(2) Die 1eitendeu Mitarbeiter der Betriebe, In denen Atom-

energie angeweudet wird, haben in ihrem Verantwortungs-
bereich Atomslcherhat und Strahlenschutz zu gewahrlexsten

(3} Zur unrmttelbaren Anieitung ‘und Beaufswhhgung der
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2.4.1.2 Durchfihrungsbestimmung zur Verordnung tber die Gewahrleistung von
Atomsicherheit und Strahlenschutz vom 11.10.1984
(DB-VOAS) DDR-Gesetzblatt Teil I, Nr. 30

28 (2) Zitat:

Fur radioaktiv kontaminiertes Material gilt als Freigrenze eine Aktivitatskonzentration
von 0,2 Bg/g. Enthalt dieses ausschlieBlich Radionuklide der naturlichen Zerfallsreihen
im radioaktiven Gleichgewicht, gilt dieser Wert flir Radium.“

2.4.1.3 Anordnung zur Gewahrleistung des Strahlenschutzes bei Halden und
industriellen Absetzanlagen und bei Verwendung darin abgelageter Materialien
vom 17.11.1980 (HaldAO) Gesetzblatt Teil I, Nr. 34 vom 17.12.1980

Geltungsbereich:

1(1) Diese Anordnung gilt far industrielle und bergbauliche Materialien und Abfallstoffe,
sofern die mittlere Radiumkonzentration in diesen Materialien und Abfallstoffen
0,2 Bqg/g (5,5 pCi/g) ubersteigt (nachfolgende Haldenmaterialien und Materialien aus
Absetzanlagen genannt).

Verantwortung:

2(4) Betriebe oder Personen, die Haldenmaterial oder Material aus Absetzanlagen erwerben,
verwenden oder damit umgehen, sind fur die Einhaltung der erforderlichen Regelungen
und der Gewahrleistung des Strahlenschutzes verantwortlich.

|”|3Auenuun
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Grundsatze:

3(2) Haldenmaterialien und Materialien aus Absetzanlagen durfen bei Berlicksichtigung volkswirt-
schaftlicher Erfordernisse nur unter Beachtung dieser Anordnung verwendet bzw. benutzt
werden, um damit den Schutz der Bevolkerung vor ionisierender Strahlung bei der Verwendung
dieser Materialien zu gewahrleisten.

Strahlenschutzgenehmiqung:

4 ... Gewinnung und die Weitergabe von Haldenmaterialien oder Materialien aus Absetzanlagen
bedirfen ... der Strahlenschutzgenehmigung

Zustimmung:

5 1 a) Die Verwendung und Nutzung von Haldenmaterialien oder Materialien aus Absetzanlagen ...
bedirfen der Zustimmung des Staatlichen Amtes fiur Atomsicherheit und Strahlenschutz.

Berichterstattung:

11 (1) Betriebe, die Haldenmaterialien weitergeben, haben dem Staatlichen Amt flir Atomsicherheit
und Strahlenschutz jahrlich bis zum 15. Februar eine Zusammenstellung der Nutzer und die
jeweils weitergegebenen Materialmengen des vergangenen Jahres zu Ubermitteln.

(2) Betriebe, die eine generelle Zustimmung zur Nutzung von Haldenmaterial gemaB 7, Abs. 2

besitzen, haben dem Staatlichen Amt fiir Atomsicherheit und Strahlenschutz jahrlich bis zum 15.

Februar Giber den Einsatz der Haldenmaterialien im vergangenen Jahr sinngemaB entsprechend
7 Abs. 1 zu berichten.

[VOAS] und [HaldAO] sind gemaB Einigungsvertrag vom 06.09.1990 und 118 der
[StriISchV vom 20.07.2001] fortgeltendes Recht.

Beispiel: (VEB) Hartsteinwerke Oelsnitz

Grobschotter r
Feinschotter ¢ 7 Mill. t an private und staatliche Abnehmer verkauft
Splitt %

||| I | BAUGRUND

iy Ilil prESDEN



Restlager des (VEB) Hartsteinwerke Oelsnitz auf der Halde 371

September 2003 |
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2.4.2 Verwendung und Verbreitung von radioaktiven bergbaulichen Materialien
oder damit kontaminierten Materialien

Tabelle: Ubersicht der Materialien, Konzentrationen und Verwendungszwecke

Materialart

Orientierungswerte

U-238

Ra-226

[Ba/g]

Verwendung

Haldenmaterial )1
(kristalline Schiefer,
metamorphe Diabase,
Gangmaterial)

bis 1980: 0,2 bis 1,0
nach 1980: ~ 0,2

As =150 ... 300 mg/kg,
Pb =50 ... 200 mg/kg

Schotter:

Griundungsschicht
Frostschutzschicht

Auffillung

Sandige
Aufbereitungsriuckstande

bis 1980: 1 bis 2

2 bis 3

Radiometrische
Aufbereitung )?

As =130 ... 250 mg/kg,
Pb =40 ... 100 mg/kg

Sand-Kies, Splitt, Befestigung
von Freilagerflachen und Wegen

)1 Haldenmaterial der Bergehalden im Gebiet Schlema-Alberoda (bis 1990)

)2 Tailingsmaterial der radiometrischen Aufbereitung Schlema-Alberoda (ca. 1948 bis 1956)

' |||} BAuGRUND
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Tabelle: Ubersicht der Materialien, Konzentrationen und Verwendungszwecke

Materialart

Orientierungswerte

U-238 Ra-226

[Ba/g]

Verwendung

Chemisch aufbereitet 3

1 bis 3 4 bis 6

As =10 ... 20 mg/kg,
Pb =30 ... 400 mg/kg

Grundungspolster,
Rohrleitungsverfiullung

Steinkohle )4,
Steinkohleschlacken *

0,5 bis 5

As =20 ... 100 mg/kg,
Pb =20 ... 100 mg/kg

Auffiullungen,
Wegebefestigungen, Dammstoffe
(Schlacke in Holzdecken),
Beimengungen in Putzmortel

)3 Tailingsmaterial der chemischen Aufbereitung in Dresden-Coschiitz/Gittersee, Uranfabrik 95 (1950 bis 1960)
)4 Haldenmaterial der Colimberghalde in Dresden (1947 bis 1958)
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Nordtangente Freital: Radioaktiv kontaminiertes Material

im alten StraBenschotter
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Freital: Kontaminiertes Material in alten Leitungsgraben
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Freital: Seitenablage vor der Uberpriifung
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Messen mit dem LB 122
GroBflachenproportionalzahlrohr (B- und y- Strahlung) "|I||
. [}
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Messen mit dem Szintomat (y-Ortsdosisleistung

)
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Profilaufnahme zur
Bestimmung der
charakteristischen
Ansprache des
kontaminierten
Materials
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A 72, Chemnitz-Zwickau: Wiedereinbau von zementverfestigtem

kontaminiertem altem Tragschichtmaterial 'I||| BAUGRUND
=
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3. Begriffe

Radioaktivitat: Eigenschaft bestimmter Stoffe, sich ohne auBere Einwirkung umzuwandeln
und dabei eine charakteristische Strahlung auszusenden. Die Radioaktivitat

wurde 1896 von Becquerel am Uran entdeckt.

Aktivitat (A): Kernumwandlungen prosin1Bq=1s"

Radioaktivitat, naturliche: Radioaktivitat in der Natur vorkommender Nuklide
Zerfallsreihen:
Uran, Radium [U238 (4,5 . 10%a), Th230 (8 . 104 ), Ra226 (1600a), Rn222 (3,8 d), Pb210 22 )]
Thorium [Th232 (1,4 . 10'%), Ra228 (5,7 a), Rn220 (56 s)]
Actinium [U235 (7 . 108a), Ac??7 (22a)]

radioaktiver Stoff: enthélt Radionuklide, A oder c, nicht auBer Acht zu lassen
spezifische Aktivitat: Die spezifische Aktivitat ist durch das Verhaltnis der Aktivitat eines Radionuklids
zur Masse des Materials [Bg/g], in dem das Radionuklid verteilt ist, definiert. Bei
Bqg/g festen radioaktiven Stoffen ist die Bezugsmasse fir die Bestimmung der

spezifischen Aktivitat die Masse des Korpers oder Gegenstandes, mit

dem die Radioaktivitat bei vorgesehener Anwendung untrennbar verbunden ist.
Bei gasformigen radioaktiven Stoffen ist die Bezugsmasse die Masse des Gases
oder Gasgemisches.

Aktivitatskonzentration (c,): Die Aktivitatskonzentration ist durch das Verhaltnis der Aktivitat eines Radionuklids
Bq/m3 zum Volumen des Materials [Bg/m?], in dem das Radionuklid verteilt ist, definiert.
Freigrenzen: Die Freigrenzen der Aktivitat [Bq] und der spezifischen Aktivitat [Bqg/g]

radioaktiver Stoffe sind nach Anlage lll, Tabelle 1, Spalten 2 und 3 der
Strahlenschutzverordnung definiert. Bei Uberschreitung der Freigrenzen
unterliegen Tatigkeiten mit diesen radioaktiven Stoffen der Uberwachung.

||| | | BAUGRUND
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Ortsdosisleistung: Die Ortsdosisleistung ist der Quotient aus der Dosis und der Zeit am Messort
nGy/h angegeben.

Dosis: Die Dosis ist ein MaB fir eine naher anzugebende Strahlenwirkung. Die — Energiedosis gibt
die gesamte absorbierte Strahlungsenergie an die bestrahlte Materie an, sie wird in der
Einheit —» Gray [Gy] angegeben. Bedeutsam fur Strahlenschutzzwecke ist die —
Aquivalentdosis, die die unterschiedlichen biologischen Wirkungsméglichkeiten
verschiedener Strahlenarten beriicksichtigt. Die Einheit der Aquivalentdosis ist das —
Sievert.
Energiedosis x Strahlungswichtungsfaktor = Aquivalentdosis [Sv]
Aquivalentdosis x Gewebewichtungsfaktor = effektive Dosis [Sv]

Kontamination: Verunreinigung mit radioaktiven Stoffen

Oberflachenkontamination: Bei Verunreinigung einer Oberflache mit radioaktiven Stoffen, die die nicht festhaftende, die
festhaftende und die Uber die Oberflache eingedrungene Aktivitat umfasst, spricht man von
einer Oberflachenkontamination. Die Einheit der MessgroBe der Oberflachenkontamination ist
die flachenbezogene Aktivitat in Becquerel pro Quadratzentimeter [Bg/cm?]. Eine nicht
festhaftende Oberflachenkontamination liegt dann vor, wenn durch die Verunreinigung einer
Oberflache mit radioaktiven Stoffen eine Weiterverbreitung der radioaktiven Stoffe nicht
ausgeschlossen werden kann.

Inkorporation: Aufnahme radioaktiver Stoffe in den menschlichen Koérper durch Inhalation, Ingestion oder

Arbeiten sind: Handlungen, die die Strahlenexposition oder Kontamination erhéhen kénnen bei natirlich
vorkommender Radioaktivitat
- durch bestimmte Materialien,
- durch Anwesenheit nattrlicher terrestrischer Strahlungsquellen, insbesondere Rn + Zp
(Radon?22 und Zerfallsprodukte),
- fir Luftfahrtpersonal.

||| I | BAUGRUND
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Ruckstiande gem. 3 Abs. Liste der zu berlicksichtigenden Riickstande (ausgewahilt):

2, Nr. 27 und Anlage XIl - Nebengestein, Schlamme, Sande, Schlacken und Stiube aus der

[StrISchV] Gewinnung und Aufbereitung von Zinn-, Seltene-Erden- und
Uranerzen und aus der Weiterverarbeitung von Konzentraten und
Rickstanden, die bei der Gewinnung und Aufbereitung dieser Erze
und Mineralien anfallen

- ausgehobener oder abgetragener Boden und Bauschutt aus dem
Abbruch von Gebauden oder sonstigen baulichen Anlagen, wenn
diese Ruckstande nach den Nummern 1ff. enthalten und geman
101 nach der Beendigung von Arbeiten oder gemaB 118 Abs. 5
von Grundstiicken entfernt werden

Keine Riuckstande im Sinne des 97 sind Materialien nach den Nummern 1 bis 4,
deren spezifische Aktivitat fiir jedes Radionuklid der Nuklidketten U%38sec und
Th232sec unter 0,2 Bg/g liegt.

Hinweis:

In Gutachten werden fir die untersuchten Materialien meist die spezifischen Aktivitaten, weniger die
Stoffkonzentrationen angegeben. Es gilt fir Gberschlagige Rechnungen:

Masse / Aktivitat

1 mg Ra = 3,7.107" Bq

1mg U, = 12,2. Bq
spezifische Masse / spezifische Aktivitat
16 mg/kg U238 ~ 0,2 Bg/g

80 mg/kg U238 ~ 1,0 Bg/g
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4. Gesetzliche Grundlagen / Zustandigkeiten (Nicht juristische Wertung)
4.1 Bauen im natirlich radioaktiv belasteten Gelande

4.1.1 Verordnung uber den Schutz vor Schaden durch ionisierende Strahlen vom 20. Juli 2001
(Strahlenschutzverordnung — StriISchV)

Diese Verordnung gilt fur ,,bautechnische Bearbeitung* der Erdoberflache nur, wenn diese zum Zweck
der Entfernung von Verunreinigungen nach 101 erfolgen und 97 zutrifft (siehe 2, 3).

Zitat:
Teil 1: Allgemeine Vorschriften:

2 (1) Anwendungsbereich:
Diese Verordnung trifft Regelungen fiir Arbeiten, durch die Personen natiirlichen Strahlungsquellen so ausgesetzt werden
kénnen, dass die Strahlenexpositionen aus der Sicht des Strahlenschutzes nicht auBer Acht gelassen werden diirfen.

3 (1) Begriffsbestimmung:
Nicht als Arbeiten im Sinne dieser Verordnung gelten die landwirtschaftliche, forstwirtschaftliche oder
bautechnische Bearbeitung der Erdoberfldche, soweit diese Handlungen nicht zum Zwecke der Entfernung von
Verunreinigungen nach 101 erfolgen.

Teil 3: Schutz von Mensch und Umwelt vor natiirlichen Strahlungsquellen bei Arbeiten

101 (1) Entfernung von radioaktiven Verunreinigungen von Grundstiicken:
Wer Arbeiten im Sinne des 97 Abs. 1 Satz 1 beendet, hat Verunreinigungen durch liberwachungs- bediirftige
Riickstédnde vor Nutzung des Grundstiicks durch Dritte, spatestens jedoch fiinf Jahre nach Beendigung der Nutzung,
so zu entfernen, dass die Riickstdnde keine Einschrdnkung der Nutzung begriinden. MaBstab fiir eine Grund-
stiicksnutzung ohne Einschrdnkungen ist, dass im Hinblick auf die Strahlenexposition von Einzelpersonen der
Bevélkerung durch die nicht entfernten Riickstande als Richtwert eine effektive Dosis von 1 mSv im Kalenderjahr
eingehalten wird

97 (1) Uberwachungsbediirftige Riickstinde:
Wer in eigener Verantwortung Arbeiten auslibt oder austben lasst, bei denen liberwachungsbediirftige Riickstdnde
anfallen, durch deren Verwertung oder Beseitigung flir Einzelpersonen der Bevélkerung der Richtwert der effektiven

Dosis von 1 mSv im Kalenderjahr tiberschritten werden kann, hat MaBnahmen zum Schutz der Bevélkerung zu ergreifen.
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4.1.2 Abfallrechtliche Regelungen (Nicht juristische Wertung)

Die Anwendung der abfallrechtlichen Regelungenistim 98 [Str/SchV] geregelt. In Absatz (1) heiBt
es.:

,,Die zustandige Behorde entldsst auf Antrag Uberwachungsbediirftige Rickstande zum Zweck einer bestimmten
Verwertung oder Beseitigung ... aus der Uberwachung, wenn ....

... der Schutz der Bevélkerung vor Strahlenexposition sichergestellt ist... )
Eine abfallrechtliche Verwertung oder Beseitigung ohne Entlassung aus der Uberwachung ist nicht zulassig.“

Absatz (3) fiihrt aus:
,,Eine Entlassung kann nur erfolgen, wenn keine Bedenken gegen die abfallrechtliche Zuldssigkeit des vorgesehenen
Verwertungs- oder Beseitigungsweges und seine Einhaltung bestehen ...*

d.h. es sind der strahlenschutzrechtlich zustandigen Behorde hierfiur folgende Unterlagen
einzureichen:

— Beantragung der Entlassung

— Erklarung des Antragstellers Gber den Verbleib des Rluickstandes —
nach der Entlassung wird der Riickstand ,,Abfall*

— Annahmeerklarung des Verwerters oder Beseitigers

— Inkenntnissetzung der zustandigen abfallrechtlichen Behorde
(Kopie der Annahmeerklarung des Verwerters/Beseitigers)

Die strahlenschutzrechtliche Behdrde kann von der zustandigen abfallrechtlichen Behorde innerhalb
einer Frist von 30 Tagen nach Zugang der Kopie verlangen, dass Einvernehmen hinsichtlich der
Anforderungen an den Verwertungs- und Beseitigungsweg hergestellt wird.

98 (3)

,»--- Die Bestimmungen des Kreislaufwirtschafts- und Abfallgesetztes sowie der aufgrund dieses Geseiztes erlassenen
Bestimmungen zur Fiihrung von Nachweisen lber die ordnungsgeméaBe Entsorgung von Abféllen bleiben unbertihrt.*
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Verwertung

v v v v v
StraBen-, Wege- Bergbau
Hausbau hdndschaeh Wasserbau (Versatz) Andere

X

0,2>
0,5 > spezifische Aktivitat [Bqg/g]
1,0>

belegte Flache

* entspricht im StraBenbau
2 km StraBBe a 5 m Breite

Anlage XII Teil B StrlSchV: Priifung von Uberwachungsgrenzen bei der Verwertung
Quelle: Gellermann, HGN Hydrogeologie GmbH Magdeburg |||| BAUGRUND
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Beseitigung

— T~

. n dep. Masse™ N
belegte Flache
— >\ >5.000t/a? —’

Einzugsbereich eines

Einzugsbereich eines

nutzbaren GWL? nutzbaren GWL? 0,2>
0,5 > spezifische Aktivitat [Bqg/g]
i & g N j / \ n 1,0 >

Anlage Xl Teil B StrlSchV: Priifung von Uberwachungsgrenzen bei der Beseitigung
Quelle: Gellermann, HGN Hydrogeologie GmbH Magdeburg |||| BAUGRUND
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4.2

4.2.1

4.2.2

4.2.3

4.2.4

4.3

Sanierung von Hinterlassenschaften
Regelungen nach 118 der [StrIiSchV]

Verordnung tiber die Gewahrleistung von Atomsicherheit und Strahlenschutz
vom 11.10.1984 (VOAS) DDR-Gesetzblatt Teil I, Nr. 30, vom 21.11.1984

Durchflihrungsbestimmung zur Verordnung lber die Gewahrleistung von Atomsicherheit
und Strahlenschutz vom 11.10.1984 (DB-VOAS) DDR-Gesetzblatt Teil I, Nr. 30

Anordnung zur Gewahrleistung des Strahlenschutzes bei Halden und industriellen
Absetzanlagen und bei Verwendung darin abgelagerter Materialien vom 17.11.1980
(HaldAO) DDR Gesetzblatt Teil I, Nr. 34 vom 17.12.1980

Vorgaben des Bundesministerium fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

- Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der Strahlenexposition durch Inhalation von Radon und
seinen kurzlebigen Zerfallsprodukten infolge bergbaubedingter Umweltradioaktivitat
(Berechnungsgrundlagen — Bergbau: Teil Radon), 30.07.1999

- Berechnungsgrundlagen zur Ermittlung der Strahlenexposition infolge bergbaubedingter
Umweltradioaktivitat (Berechnungsgrundlagen — Bergbau), 30.07.1999
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4.4 MaBgebliche Empfehlungen, Stellungnahmen und Publikationen der SSK [www.ssk.de]
1991: Empfehlungen

- Strahlenschutzgrundsatze bei der Freigabe von Schrott aus der Stillegung von Anlagen des Uranerzbergbaus
Verabschiedet auf der 104. Sitzung am 27./28.6.1991, BAnz. Nr.151 vom 15.8.1991

- Strahlenschutzgrundsatze bei der Freigabe von durch den Uranbergbau kontaminierten Flachen zur industriellen
Nutzung

Verabschiedet auf der 104. Sitzung am 27./28.6.1991, BAnz. Nr.156 vom 22.8.199

-  Strahlenschutzgrundsatze fiir die Nutzung von durch den Uranbergbau kontaminierten Flachen zu forst- und
landwirtschaftlichen Zwecken sowie als Griinanlage (Parkanlage) und Wohngebiet

Verabschiedet auf der 105. Sitzung am 7./8.10.1991, BAnz. Nr.227 vom 7.12.1991
- Strahlenschutzgrundsatze fiir die Verwahrung und Nutzung von Bergbauhalden
Verabschiedet auf der 105. Sitzung am 7./8.10.1991, BAnz. Nr.227 vom 7.12.1991

- Strahlenschutzgrundsitze fiir die Freigabe von gewerblich genutzten Gebauden zur weiteren gewerblichen Nutzung
sowie fir die Beseitigung von Bauschutt aus dem Bereich des Uranerzbergbaus

Verabschiedet auf der 107. Sitzung am 12./13.12.1991, BAnz. Nr.43 vom 3.3.1992

-  Strahlenschutzgrundsatze fiir die Freigabe von wiederverwendbaren Geraten und Einrichtungen aus dem Bereich
des Uranerzbergbaus zur allgemeinen Nutzung

Verabschiedet auf der 107. Sitzung am 12./13.12.1991, BAnz. Nr.43 vom 3.3.1992
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1992: Empfehlungen

- Bewertung der Verwendung von Kupferschlacke aus dem Mansfelder Raum
Verabschiedet auf der 108. Sitzung am 27.1.1992, BAnz. Nr.43 vom 3.3.1992

- Strahlenschutzkriterien fiir die Nutzung von mdéglicherweise durch den Uranbergbau beeinflussten Wéassern als
Trinkwasser
Verabschiedet auf der 114. Sitzung am 10./11.12.1992, BAnz. Nr.94 vom 22.5.1993

1994: Empfehlungen

- Stellungnahme der Strahlenschutzkommission zu Fragen im Zusammenhang mit Strahlenschutzrechtsbestimmungen
der friiheren DDR, die fir bergbauliche Tatigkeiten in den neuen Bundeslandern fortgelten

Verabschiedet auf der 124. Sitzung am 21./22.4.1994

- Strahlenschutzgrundsatze zur Begrenzung der Strahlenexposition durch Radon und seine Zerfallsprodukte
in Gebauden

Verabschiedet auf der 124. Sitzung am 21./22.4.1994, BAnz. Nr.155 vom 18.8.1994

- Grundsatze zur Bewertung der Strahlenexposition infolge von Radon-Emissionen aus bergbaulichen
Hinterlassenschaften in den Uranerzbergbaugebieten Sachsens und Thiringens

Verabschiedet auf der 126. Sitzung am 22./23.9.1994, BAnz. Nr. 240 vom 21.12.1995
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4.5 Behorden
4.5.1 Zustandige Behorden

AtG:
BMU

StrSchV:
BMU

RoV:
BMU

24 AtG: Bundesauftragsverwaltung

l

l

l

Zustandige Landesbehorden: - Erteilen von Genehmigungen
- Entgegennahme von Anzeigen

- Aufsicht
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4.5.2 Landesbehorden

Land Oberste Landesbehorde Genehmigungsbehérde Aufsichtsbehorde
Berlin Senatsverwaltung far Landesamt fiir Arbeitsschutz
Gesundheit, Soziales und Gesundheitsschutz und LAGetSi
Verbraucherschutz technische Sicherheit
(SenGesSozV)
AT ELTI WD Ll Amt filr Arbeitsschutz
Brandenburg Soziales, Gesundheit und und Sicherheitstechnik AAS
Frauen (AAS)
(MASGF)
SM
Mecklenburg- e Amt fiir Arbeitsschutz und
Vorpommern Sozialministerium technische Sicherheit ATAtS
(AfAtS)
Sachsen Umweltministerium Sachsisches Landesamt
(SMUL) fir Umwelt und Geologie LfUG
LfUG
Gewerbeaufsichtsamt
Sachsen-Anhalt Umweltministerium GAA
(GAA)
Thiiri Umweltministerium Thiringer
aringen (Genehmigungen) Landesverwaltungsamt AfAS
Sozialministerium (TLVwWA)
Aufsicht Amt fiir Arbeitsschutz
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3. Begriffe

4. Gesetzliche Grundlagen/Zustandigkeiten

4.1 Bauen im naturlich radioaktiv belasteten Gelande

4.2 Sanierung von Hinterlassenschaften

4.3 Vorgaben des Bundesministeriums fur Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherheit

4.4 MaBgebliche Empfehlungen, Stellungnahmen und Publikationen der SSK [www.ssk.de]
4.5 Behorden

4.5.1 Zustandige Behérden

4.5.2 Landesbehorden

5. Inhalt der Untersuchungen flir Verkehrsbauvorhaben in Bereichen mit natlrlich radioaktiv
kontaminiertem Baugrund

5.1 Recherche
5.2 Radiologische Erkundung

5.3 Aussagen des radiologischen Gutachtens

6. Strahlenschutzrechtliche Genehmigung

6.1 Antrag

6.2 Genehmigung

7. Thesen fir Eingriffe in naturlich radioaktiv kontaminiertes Material im Rahmen des
Verkehrswegebaues
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5. Inhalt der Untersuchungen fir Verkehrsbauvorhaben in Bereichen
mit naturlich radioaktiv kontaminiertem Baugrund

5.1 Recherche

5.1.1 A.LAS.KA ¢t Landesamt fir Umwelt und Geologie, Landesregierung
FbU ¢t bzw. andere Zustiandigkeiten gemaB Abschnitt 4.5

5.1.2 Flachen der
Wismut GmbH ¢ Wismut GmbH

5.1.3 Inhalt der Recherche:

- Lage der Flache
- Art der Nutzung, Sanierungszustand
- Kontaminationsart
- Materialart des Tragers der Kontamination
- Verbreitung (Tiefe, Flache)
- Vorhandene Messergebnisse
« spezifische Aktivitat [Bqg/g]
* Ortsdosisleistung der Gammastrahlung [nGy/h]
 Radonmessungen (Radonkonzentration) [Bq/m?3]
- Geogene Hintergrundwerte
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Beispiele fiir natiirliche Radioaktivitit

&

Mittelwert im Freien:
14 Bg/m®

Mittelwert in Wohnungen:
50 Bg/m®

Trinkwasser
0,6 Ba/l bis 4 Ba/l

Heilquellen b
bis 37.000Bg/! é
Mensch (388338]
'20-30 Jahre, Tierische und
70 kg _ pflanzliche
bis 7.400 Bq Nahrungsmittel
Mittelwert: ca. 40 Bg/kg
1 m3
Luft

Naturliche Ortsdosisleistung der Gammastrahlung: 60 ... 120 nGy/h

Spezifische Aktivitat natlrlicher Boden: 0,05 ... 0,1 Bg/g
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5.2 Radiologische Erkundung

5.2.1 Erkundungsprogramm

5.2.2 Abstimmung des Erkundungsprogramms mit der zustandigen Behorde
5.2.3 Aufschllusse

Verfahren: Bohrungen, Sondierungen, Schiirfe
Probenahme: gestorte Proben (> 0,5 kg)

5.2.4 Feldmessungen
Feldmessungen sind nur bei offenliegenden, nicht Giberdeckten Kontaminationen sinnvoll!

- Ortsdosisleistung der Gammastrahlung [nGy/h]
- Messung der Betastrahlung (Vorlage der Anschlusskalibrierung fiir das vermutete
Nuklidgemisch, Impulsratenmethode)

5.2.5 Laboruntersuchungen

- Gammaspektrometrie (Feststoff- und Eluatuntersuchung)
- Komplexanalyse zu U-238, Ra-226, Th-230, Pb-210, Ac-227, Ra-228 (Preis ca. 100,00 €/Stiick Komplexanalyse)

- KorngroéBenverteilungskurven des kontaminierten Materials (Schlammanalysen fiir feinkérniges Material)
- Wassergehalte des Materials

' | | | BAUGRUND
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5.3

5.3.1
5.3.2

5.3.3
534

5.3.5

Aussagen des radiologischen Gutachtens

Das radiologische Gutachten soll unter Wertung der geotechnischen Situation
(Schichtung, hydrogeologische Verhaltnisse), der geplanten BaumaBnahme und der
Untersuchungsergebnisse einschatzen, ob

gemaB [StriISchV] 97 (1) MaBnahmen zum Schutz der Bevolkerung notwendig sind,

gemaB [StriISchV] 97 (2) die Beseitigung oder Verwertung der Materialien
uberwachungsbediirftig sind,

nach 15 [StrISchV] die beschaftigten Personen einer Genehmigung bediirfen,
die durchzufiihrenden Arbeiten in einem Uberwachungsbereich erfolgen miissen.

Inhalte und Umféange zu diesen Forderungen werden in einem strahlenschutzrechtlichen
Genehmigungsverfahren beantragt und festgelegt

Festlegungen zur Beriicksichtigung strahlenschutzrechtlicher Belange in der
Ausschreibung

Ein Genehmigungsverfahren wird immer fur spezifische Aktivitaten von

> 0,2 Bqg/g fur Uran 238 bzw. Radium 226 notwendig werden.
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] Errd—



6. Strahlenschutzrechtliche Genehmigung

6.1 Antrag

6.1.1 Antragsteller

6.1.2 Eigentumsverhaltnisse

6.1.3 Antragsgegenstand

= inder Regel: Aushub

Transport
Wiedereinbau
Verbringung, Entsorgung

6.1.4 Bestellungen, Beauftragungen
- Strahlenschutzverantwortlicher, Strahlenschutzbevollmachtigter,
Strahlenschutzbeauftragter
- Planung
- Radiologische Baubegleitung und -iiberwachung
- Bauausfiihrung

6.1.5 Radiologische Situation
Ergebnisse der Untersuchungen nach Abschnitt 5

6.1.6 Begrundung der Antragstellung
- Zielstellung
- Verfahrensweise

' | | | BAUGRUND
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6.1.7 Exposition

Expositionspfade naturlicher

| Radionuklide iiber Nahrungsketten
zum Menschen

Inhalation

und duBere
Bestrahlung

4uBere Bestrahlung

Radon aus
aus Ablagerungen

Schéchten
und Halden

1 B




Mittlere jahrliche Strahlenexposition des

Menschen in der Bundesrepublik Deutschland

Radon und
Zerfallsprodukte
(1,4 mSv)

kérperinnere terrestrische
Strahlun Strahlun?
(0,3 mSv, (0,4 mSv

F(osmische Strahlung (0,3 mSv) |

[ kiinstliche Strahlenexposition [ natirliche Strahlenexposition

Ubersicht zur natiirlichen, mittleren Strahlenexposition ,Bevélkerung*

~

4 mSv/a
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Die Expositionsberechnungen beriicksichtigen:

- die Expositionsszenarien:
+ Aufenthalt in Gebauden (Wohngebaude, Betriebsgebaude),
* Aufenthalt im Freien,

* Verzehr von Muttermilch und lokal erzeugter Lebensmittel
(pflanzliche und tierische Produkte sowie Wasser).

- und die Expositionspfade:
« AuBere Exposition durch Gammastrahlung des Bodens
» Exposition durch Inhalation von Staub
« Exposition durch Ingestion von Muttermilch und lokal erzeugter Lebensmittel

(Trinkwasser, Fisch, Milch und Milchprodukte, Fleisch und Fleischwaren, Blattgemiise,
sonstige pflanzliche Produkte),

« Exposition durch Direktingestion von Boden.
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Ubersicht der Wertespanne der jahrlichen Strahlenexposition von mit dem Abbruch der Fundamente und

Aushub der kontaminierten Bodenmassen der Uranfabrik 95 beschaftigten Personen

jahrliche Exposition

Raupe, Lkw-Fahrer

Anzahl Arbeiten [MSV]
Brecher, Bagger,
uberwachte Personen 25 Aufbruchhammer, 2,4 bis 3,0

individuellen Personendosiserfassung.

Die ermittelten Expositionen liegen in dem Wertebereich der zugelassenen
Expositionen im Kalenderjahr des Uberwachungsbereiches ohne Vorgabe der

Bevoélkerung als Anrainer der MaBnahme

Die zuséatzliche Exposition der Bevdlkerung lag im Bereich von < 0,01 mSv/a.

Die zulassige Strahlenexposition flir die Bevolkerung aus diesen Arbeiten liegt geman

[StriISchV] § 97 bei 1 mSv/a.
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6.1.8

6.2

6.2.1
6.2.2

6.2.3
6.2.4
6.2.5
6.2.6

Im Antrag werden die MaBnahmen und Festlegungen

gemas [StriISchV] 97 (1) zum Schutz der Bevolkerung,
gemas [StrISchV] 97 (2) flur die Beseitigung oder Verwertung der Materialien,

gemaB [StriISchV] 15 fir die beschaftigten Personen und fir die Einrichtung
eines Uberwachungsbereiches

beantragt.
Genehmigung

Genehmigungsgegenstand
Auffuhrung des Bevolimachtigten und Beauftragten

- Strahlenschutzverantwortlicher
- Strahlenschutzbevollmachtigter
- Strahlenschutzbeauftragter

Genehmigungsumfang

Antragsunterlagen

Atomrechtliche Deckungsvorsorge (Befreiung)
Auflagen, Nebenbestimmungen

In der Regel:
Fachkundige Sanierungsbegleitung
Dokumentation der Kontamination (Lage, Tiefe, Kubatur, Konzentration)
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- Dokumentation der

. verbleibenden Kontamination,
. umgelagerten und wieder eingebauten Boden,
. Entsorgten Boden (Menge, Konzentration, Deponie),

- Vermeidung von Kontaminationsaustrag

- Einschrankungen (Eingriff, Uberbauung)

6.2.7 Hinweise
In der Regel
- Kontrollvorbehalt

- nachtragliche Auflagen

6.2.8 Verwaltungsgebuhr
6.2.9 Begrundung

6.2.10 Rechtsbehelfsbelehrung
6.2.11 Unterschrift
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Okologisches GroBprojekt Dresden-Coschiitz/Gittersee

Reifenwerk / Uranfabrik 95 -

Stand 1993
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Dresden — Coschutz /
Gittersee — Reifenwerk
/ Uranfabrik 95 —
Halden A und B Stand
1993
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;; Feldbahn Botschlammhalde

Einlagerungen wahrend der
Betriebszeit der Uranfabrik 95
(1950 — 1962):

« 2,05 Mill. m3 schluffige Tailings
* 117.000 m?3 sandige Tailings
« 23.000 m?3 Rotschlamm

’ v ‘ : ) ‘\: '
‘ " Einspilun
> spulung

schluffige Tailings
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Dresden — Coschutz /
Gittersee — Stand 2000
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Parameter

Fliache in ha

Volumen in Mio. m3

Asche in Mio. m3

Miill in Mio. m3

Tailings in Mio. m?

Tailings in Mio. t

Halden A und B
Gesamtschadstoffgehalt
(gerundete Werte)

Halde A

etwa 23

etwa 4

etwa 0,6

etwa 1,3

etwa 2,1

etwa 3,4

Halde B

etwa 6

etwa 0,3

etwa 0,08

etwa 0,25

etwa 0,4

1500 t Uran, 1013 bis 104 Bequerel (Bq) Radium-226

1500 t Arsen

10 000 t diverse Schwermetalle
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Dresden —
Coschutz /
Gittersee —
Stand 1999

] Erad—



Dresden — Coschutz /
Gittersee
Erneuerung des
nordlichen Abschnittes
des Dammes der |1AA
,Halde B*
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Dresden — Coschtz /
Gittersee
Damm der IAA ,Halde B*
mit freigelegtem
Lehmkern und
Stutzkdrper aus Tailings
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Dresden — Coschuitz /
Gittersee,
|AA Halde B,
Wechsellagerung
zwischen schluffig —
tonigen und sandigen
Tailings, Einlagerung
von tonigem
Rotschlamm
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7.2
7.3

7.4

7.5

7.6

7.7

7.8

Thesen fur Eingriffe in naturlich radioaktiv kontaminiertes Material
im Verkehrswegebau

Die mittleren spezifischen Aktivitaten der auBerhalb der Flachen des A.LAS.KA und der
Wismut GmbH anfallenden Materialien sind zwischen 0,2 Bg/g und 1 Bqg/g zu erwarten.

Der Umgang mit diesen Materialen bedarf einer strahlenschutzrechtlichen Genehmigung.

Die zu erwartenden Expositionen liegen fiir die Bevolkerung bei Einhaltung tblicher
arbeitshygienischer Standards mit Sicherheit bei kleiner 1 mSv/a.

Die Expositionen des beschaftigten Personals kdnnen bei einem jahrlichen Einsatz Werte
von groBer 1 mSy, jedoch kleiner 3 mSv erreichen.

In Abhangigkeit der Exposition und weiterer Standortbedingungen ist die Arbeit unter den
Bedingungen eines Strahlenschutziiberwachungsbereiches nicht auszuschlieBen.

Materialien mit einer spezifischen Aktivitat von gleich/groBer 0,2 Bg/g sind
uberwachungsbedurftig.

In Abhangigkeit der Menge, der spezifischen Konzentration und der Standortbedingungen
kénnen Materialien im StraBen-, Wege- und Landschaftsbau bis zu Konzentrationen
von 0,5 Bg/g ! wieder verwendet werden.

Flir Materialien mit spezifischen Aktivitaten bis 1 Bqg/g 2 besteht die Moglichkeit der
Deponierung in Siedlungsabfalldeponien. Die Randbedingungen der Deponie
(Einzugsbereich Grundwasser) sowie die jahrliche eingelagerte Menge fiihren zur
Reduzierung der spezifischen Aktivitat auf 0,5 Bg/g.

1) Anlage Xll, Teil B, Nr. 2 (einschréankend auf <=0,2 Bg/g nach Nr. 5) [StriISchV]
2) Anlage XIlI, Teil C, Nr. 1 [StrISchV] '|| I | BAUGRUND



